EPQTHXEIX KATA AIAAKTIKH ENOTHTA TOY KE®AAAIOY 4

AYIH THZ EEIZQZHY oax’+px+y=0 a=0
H ENNOIA THX ATAKPINOYXAX

. No 20000V o1 Tapaxdtm e£IcMOEIC MG TPOS X M Y:

o) x> -4x =0

B) 3x” = 4x

7)2x* +x-15=0

8) 5x* - 18x-8=0

g)x*-6x+7=0

o1)y -y+1=0

Oy -(a+3)y+3%=0

1
M-72 X +5x+1=0

0) x> + 4ix - 21> =0
1) 4x% - dkx - 350 =0
) 8y” = 10xy + 3k’

. No mtpocdiopicete 10 X GUVAPTNGEL TOV Y 070 TIC EEICADGELG:
0) 2y° +3xy - Ty =2x7- 11x + 15
B) 6y* - 4y - 3xy = 9x* + 9x + 2

3x-2
2

_l’_
. No Avbei n e€icmon;: XTz -(x-2) =

. Av A givon 1) Sakpivovsa g eéicmong x° + Px + a = 0, Pate oe KbKAO T
CMOTN 160TNTA:
A=o’-4p A= A=B-4ay A=B-40 A=0
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5. Zm omAn (B) PBpiokovtal mapacTtdoe TOL OVTIGTOLXOUY G011 dloKpivovca
tov eflomcemv g otANG (A). Zuvdéote kdbe eEicwon g otAng (A) pe

TNV TOPACTOGCT) OV AVTIGTOUKEL 0T Slakpivovsd g othAng (B).

ctiin (A) otiiin (B)
x*-0=0 - o
4o
x> -0x=0
9+ 4q
x*-3x-0=0 o’
o>+ 12
X +ax+3=0
ol - 12

e EIAOX KAI IAHOOZX PIZOQN THE EEIZQXHE ox’ + fx+y=0 a =0
1. o and 115 mapakdtom e&lomaelg £xel 600 pilec Avioeg;

AX-x+5=0 B.xX*+2kx+x*=0

[.x°-2x+7=0 AX-x-K=0E.x*-6x+9=0

2. Na Ppeite av €yel pileg ko mécec kabepd amd TG TOPAKAT® £EICMOCELS
Yopic va T AVoeTe:
o) -x"+4x+6=0
B)3x*+2x+1=0
y)2x>=4x-24/3 =0
8) x> -4x+4=0
€) X - 6mx + 9m =0
o1) 2x°-3x+8=0
Ox*-(m-3)x+m-4=0
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n) m’x* = m’ - 5x
0) (m-3)x*-2mx+m+2=0

. H &&icoon x> + (m - 1) x - 1 = 0 éxe1 pileg onol106NTOTE KL OV £ivar 0 m.

Tati;

. H gkiowon Ax> + 5x + 10 =0:

o) ['a oo Tyun Tov A €xet pia Adon;

B) ' Tota T Tov A €€l pa Avom Sumhn;
v) Na Bpebei n duthn pila.

e ’ e 2 s r r
. Agi&re 6T av oty g€lomon ax” + Bx +y =0 to o Ko y elvan eTgpdonpa, ToOTE

N e&lowon €yel pileg TpayUATIKES KOl AVIGEC.

. Av 1 e€iooon x” -2 (k- 1) x + 9 = 0 éyet ma duthn piko, TOTE 0 Kk 160VTOL JLE:
A.2 B.-2 r.4 A -4 E.3

. Heliowon (L + 1) x> + Ax - 1 =0 éyst pia pévo piCo 6tav o A 16odtar pe:
A.2 B.-2 r.1 A -1 E.0

. Av 1 gfiowon xX* - Bx + v =0, v % 0 dev &yst pilec, molo amd TG TAPAKAT®
elomoeig dev €xet emiong pileg;

A X -Bx-y=0

B.yx-px+1=0

[-xX*+Bx+y=0

A yx>+Px-1=0

E.yx*-Px-1=0

. Avnetiomon x*+Bx-y=0, y=0 £ ddo pileg dviceg, copminphote
dimha and kdBe e€iowon to TAnBog TV priodv .
W)X =PX-Y=0 e



10.

11.

BYV T HPBX-1=0 e
PV =X -PBXAEY=0 e,
Y -PBX-1=0 e
€) =YX -BX 1 =0 s

Avn efiooon x*+12x+y=0 é&yel pa Stk pila, 0 ¥ 1oovTaL pE:
A.24 B.-24 .36 A.-36 E. 48

[Mowa amd t1g mapakdto elomaelg £xet A > 0:
A.x*+1=0 B.x(x-2)=0

. [x2-1 +3=0 AxX+(x-1)2=-5 E.x*+(x-17%=0

AOGPOIXMA KAI 'INOMENO TQN PIZOQN THX EEIXZQYXHX
ax’+px+y=0 a=0

. H efiowon x* + 2x - 8 = 0 déyeton o¢ pilo €vov omd TOVS TOPOKATE

appovg: 1, -1, 2, -2

Bpeite mowov kot 6t cvvéyeto vo Ppeite v aiAn pila g e&icmong pe dvo
TPOTOVE, YOPIC VO, TN ADGETE.

Yrodeién: Xpnoipomomote to 4Opotopo Kot To Yivopevo Tamv 600 piov.

Na yivel to 1810 kot yio 115 £loMOOEIC:

o) x> +7x-8=0

B)2x*+3x-5=0

Y)-x>+x+2=0

3 x> +3x+4=0
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2. No eléyéete av ol mapakdto eélodoelg égovv pileg. v nepintwon mov
£YOUV VO LTOAOYIGETE TO AOPOICUO KOl TO YIVOUEVO TV PLLdV.
o) x*-3x+14=0
B)-x*+4x+6=0
7)2x*+3x+1=0

§)2x%-4x-24/3 =0
)X +x (1+2+42)+242 =0

3. Aivetaun eélowon x° + x + A - 1 = 0 pe pilec X1, x». No Bpeite yia mowa

TN ToL A givat: XX, +3 (X +x)+5=0

4. Aivetaun eélowon  x° - Ax - A* - 5 = 0 pe pilec X, Xo. Na Ppebei o A £tot

wote va woyveln oxéon: (x1-2)(xx-2)=-4

5. Aivetoun eéiooon  x° + 2Ax + A7 - 4h - 5 = 0. Na Bpedei 0 A €161 Gote Vol
1 1

oyoveLn oxéon: — + —
X1 X2

1
4

6. o) Anodeifte otL 1 eficwon x° + Ax - 1 = 0 éyer pilec mpaypaticéc,
0T010GONTTOTE Kot o €ivart 0 aptOudc A.
B) Xwpic va vmoloyicete Tic pilec avtéc, vo Ppeite TIC TOUPUKATO
TOPACTACELG:
1) x| + X,
i1) X1X;

el L2 .2
iii) X7 X3

iV) X1 X; + X, X12

7. Aiveton n e&icoon x* - 20 (u+ 3) x + p* + 6 - 5 pe piles pi, po. Amodeifte

OTL 1 S101pOPA Py - P2 OV €EAPTATAL 0T TO L.
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s ’ I3 2 r r , ,
8. TTowo givar 10 k, 0tav 1 e€iowon kx™ - 4x - 35 = 0 éyel aBpoiopa prlodv ico

pe 1;

’ ’ I3 2 r ’ It
9. Tlowo givar to k Otav N e&icmon 2x° + k (x - 6) = 0 éyet pileg TV onoiwv 10

ywopuevo gtvat - ) ;

10. TToto givar to k 6tav 1 e&icmon 6x° + 7x + k= 0 &yet o pila Suhn;

11. Av py, ps givan ot pilec ¢ e€icmong 2x° - 5x - 7 = 0, Tola amd TIG TAPUKATO

100tNTES £lvan aAnomg;

V3N

5
A.p|+p2:-§ B.pip2=

7 5
F.plp2=-§ A.p1+p2=§

7
E. pP1p2 = 5

12. Av py, p> givon ot pileg T e&iooong x° + Bx +v =0, y =0, 1618 1 £&icmon

yx* + Bx + 1 =0 éyet yio pileg ™

A.p1,-p2 B.-pi, p2
I p 1 A 1 1
- Pl 7 T s T
p2 p] p2

1
E. —, P2
P1

13. Av py, p; sivon piec e x>+ (@ +7) x + ay - B> =0 va Bpebovv ot pileg ™
giowong ¥ - (pr+p2) y + pipa + B° xopig vo ypnotpomomdei o tHmog mov

Abvel ) devtepoPdOuia eEicwon.

14. Aivetan 1 eéicwon: 9x> + 6x + 7 =0 ue pilec p1, p2. EGv yvopilovpe ot

p1-p2=2,
o) vo. Bpeite Tig pileg pr KoL p;

B) va Bpeite to 7.
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16. Na oynuatioete po e&icmon devtépov Pabpod mov va déxetol og pileg Tovg
apBpovg:
a)x =4, x=3
Prxi=2, x=p
VX =2u+3, x=3-2u

) xi=5+2,%=5-2
1++3 1-4/3

8)X1: 3 ,XzzT
csr)xl=g,xz=E a =0
B o
2u+1 3u+1
0 x; = b ) Xy = b n=0
Q u

16. Av py, p, sivan ot pileg e eéiowong  ox*+ Px +y=0 vo oynuotioete
po GAAN e€icmon mov vo déxetal w¢ pileg Tovg aplBRovS Kpi, KPs, OTOL K

aKEPOLOG apOUOG.

17. Av o1 Ttopokdtm eEliomoelg £xovv dVo pileg dviceg, Tola am’ avTég £xet pileg
avTioTPoPOVE aptOpovg;
A -4 -Px+4=0 B.4x>+px-4=0
[.xX+Px-1=0 A X -Px+1=0 E.-x*-Bx+1=0
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e I'PA®IKH ITAPAXTAXH THE *YNAPTHZHX
f(x)=ax’+px+y, a0

1. Xe mown omd T1G TOPAKAT® GLVOPTNGELS OVTICTOLYEL O TIVOKAG:

o | o7

Afx)=x"-2x+6
B.f(x)=3x"-3x+4
[f(x)=-4x"+8x-5
Afx)=x"+2x+6
E.f(x)=-x"+2x+6

2. 310 GYAUO QOIVETOL 1] YPOPIKT TAPAGTHON TS Y = X° + PX + 7.
o) No Bpebovv ta B, v.
B) Moo sivon 1 eEAdyto™) Ty gy = x> + Px +v;
v) How etvar n e&lomon Tov dEova cuUpETPiag
™G YPOPIKNG TapAGTACNG;
0) Na BpeBolv o1 cuvteTaypéveg Tov A.

¢) "o moteg Tipég tov X T0 y 1oovTon U 7; x 0l \1 2 x

3. Xpnoonotdviag Ty £vvolo, TG HETaBoANG TG GUVAPTNONG Y = X© KAl TNV
KOUTTOAT TTOV TNV TOPLOTAVEL YPOPLKA, CUUTANPDOOTE:
Av x<-5 101e X .......

y 2
Av x> 4/2 161e X ...
’ 2
Av 1<x<4/5 1018 ...... X .

Av -2<x<0 10te ... Xl
. 2
Av -2<x<3 10ote ... X e
2 ,
Av x°<4 1ote ... X e
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Av x*>1 1ote ... X N X
r ’ /. /. r 2
Av époope x>-1 10TE pmopovE va TovuE OTL X > 1;

AKa10AOYNOTE TNV ATAVINGT GOG.

e EEZIZQXIEIX KAI ZYETHMATA IIOY ANAT'ONTAI
LTH AYZH EEIZQIHX AEYTEPOY BAOMOY
1. No AvBovv o1 e€lodoerc:
o) x*-6x*+8=0
B)x*-3x*-4=0
xt-2x3-15=0
) 6y' +17y* =-12
e)x -2 (@ + P+ (0?-BH =0

2. No oynuotioste ditetpdywvn e€icwon mov va éxet pileg +4/3 Ko /2.

3. No Av0ovv ot e€icmoels:
) [x|*+2[x[ +1=0

B) [x-1?-4=3|x-]|

4. Noa Avbei 10 choTuOL!
X' +y =113
Xy =56
x-y=1
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5. Na AvBovv ta cuotiuato:
o) y=2x
-2x+y=4

Xy
LAY |
5)2 3

X +y =52

Y)x+ty=

> <
@|& M| D

X
y

e TPOIIH TOY TPIQCNYMOY oax’+px+7v, a=0 XIE F'INOMENO
1. Aivovtai to tprdvopa:

2x%+3x + 1

-x*+6x-1

2x* - 4x + 1

X -2+ 5)x+24/5
l-x2-2x+1
3

o) EAéyEre av kabéva amd avtd £xet dvo pilec.
B) Yroioyiote T1g pilec.

v) Tpéyte T0 Tp1dVLHA QLT GE YVOUEVAL.

2. o)Bpeite 10 A {101 Dote 1 éicwon x* + 2Ax + A7 + 5L+ 10 = 0 va éget pilo
10 1. X1 ovvéyeo:
B) Bpeite v aAAn pila g e&lowonc.
v) Tpéyte 10 TpdTO PELOC TNG e&icmong o€ yvouevo.

3. AmhomomoTe TIG KAAGUOTIKEG TOPOUCTAGELS:
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x% —6x49
o) ——— 7
X +3
2x2% —2x-12
x2+x-12
4x2 -9
4x% -12x +9

B)

5) x% +3x-18
x% +4x-12
x% —ax—6a2

x? - Taox- 1202

£)

x2 25

ot) ——————
x2-6x+5

x3 +2a02 +ax?2

(le - 0.3

)

. ZUVOEOTE UE Mo Ypouun KAOE TPLOVLIO TG GTAANG A pe TV ovTioToym
TOPOYOVTOTONUEVT] LOPEN TOL TNG OTAANG B:

ot A otiin B

X'+ (a-B)x - of (x-0) (x-P)
X'~ (a-B)x-op (x+a)(x-P)
X+ (a+p)x+op x-a)(x+p)
X -(a+B)x+ap x+a)x+p)
(a-x) (x+P)

(a+x)(B-x%)
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. Ot pilec 00 TpLOVOHOL 0x” + BX + 7y, o # 0 givon x; = 1, X, = - 2 ko 0
napayovtomomuévn popen tov (1 - x) (x + 2). Tote 0 o 1oovToL HE:
Al B.-1 r.2 A -2 E.3

MPOXHMO TOY TPIONYMOY ax’+px+y a=0
. Afvetar to Tprdvopo 4x” + 2x - 1

o) o moleg TYég Tov X To TpL®VL O YiveTal ico pe 0;

B) ' moteg Tipég ToL X TO TPLOVLNO YiveTal OTIKO;

v) ' To1eg TIHéG TOL X TO TPLOVLUO YIVETOL APVNTIKO;
. To 1310 y10. TO TprdVLpO 3x* + 3X + 2.

. ['o moteg Tyég Tov x kebepid amd Tig Tapakdato piles:

\/2x2-7x+3, \/x2-4x+4, \/x2+9x+18, \/2x2-x+1

&xet Evvolo TPy LorTkol aptpo;

. Aivetoi o Tprdvopo x° - 8x + 12 =0.
a) IToteg etvon o1 pileg Tov;
B) Otav 10 x petoPdireton omd 3 émg 5, to mpdonuo Tov X - 8x + 12

petafarietal; AKaloAOYNGTE TNV ATAVINGT GOC.

. No Av000v o1 avichoelg:

o) -x+5x-6<0
B)-x>+4x-4>0
7)-X+x-1<0

8)2x* +x-15>0

g) 5x° +3x -2 <3x*-2x + 10
oT) 6x° - 8 <2x”-3x +2
OxX*+1>0

) 4x°+5>0
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6. Na deyyfei 0t 1 avicwon x° + 6ox + 9a® + 4 > 0 akndedet y k&b
TPOYUATIKO aptOpo X.

7. Na BpeBodv ot Tég T 1 yia TIG omoieg 0 Tpidvupo (U - 5) X - 3x + 4
elvar Betuco yio kKaBe Tpaypatikd apOuo x.

8. Avto tpidvopo F(x) =x" +Px+y  éxet A <0, TO10L 0O TIG TAPAKAT®

aviIoDGELG aAnBedel Yio kaOe TpoyuaTiKd aptOuo x;

A f(x)<0 B.-3f(x)>0 r.+1).fx)>0
a0 o g 1B
x%+1 x2+1

9. To tprdvupo f (x) = x* - 5x - 6 £xet pileg Tovg apdpode - 1 kat 6.
[Towa amd T TOPAKATO AVICOTNTES EIvol GOOTY;
A.£(0,1999)>0 B.£(0,1999)>0 I.£(1999)<0
A. £(1999)<0 E. f(-1999)>0

10. Ot TopokdT® YPOPIKES TOPACTAGELS AVIUTPOGMTEVOVY GUVOPTHGELS YEVIKNG

Hoporg y =ax’ +px +y, a#0
e mota amd avTég etvar A > 0 ko o < 0;
/ .

y
. L s\,
N
Y y
r. X A\ X A X j\/x

y
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11.

12.

1.

Ytov mapokato dEova eivor toroBetnuéves ot pileg pi, p2 ™G elcmong

-x>+ Bx +y = 0 kot ot op1Opoi - 7, - 2, 5, 10.

-7 o 2 0 5 o 10

Av f (x) = - x> + Bx + 7 vo copmnpdoete 10 KatdAAnho cvpporo (>) { (<)

OTO TOPAKATM KEVAL:

To ywvopevo tov pov e eéiomonc x° - 18x + v = 0 yivetot péytoto dtav o
Y 1G0VTOL LLE:
A.-18 B. 18 r. 18’ A. 81 E.-81

ANIZQXEIX THE MOP®HZ A (x) . B (x). T (X) ... @ (x) 2 0
Na AvBobv o1 ovicOGEIC:

o) (x-1)(x-2)>0

Pyx+1)(x+3)<0

7 +1)(x-6)>0

8) (x-5) (x + 1)’ (x +2) (x-3) <0

)X (X -3x+2) 2x* +5x+3) (x> +x+ 1) <0

o1) (x +2)° (2x°-5x-3)(3x*+2x+1)>0

{)x’ -x*-20x<0

n) 4x’ - 20x° + 18x <0
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e ANIZOEZEIE THE MOPoHE 20 5 ¢ 3 AM)
B (x) B (x)

1. Na AvBobv ot avichoelc:
1 1
a)(y) —>0 (W) — <0
X X

1
X +2

>0

B)

-3 -3
DO = >0 W = <0
x2 x>
3x -1
X+2

>2

d)

x% +3x-4
X (x +3)

4x

3x-X

£)

>

oT)

N | —

2

2
A

x> +3x2

2. Noa Avbei n avicwon: 22X + 3x-1 <2

x-1 3x+1

2
-5x +
3. No deybel 611 ya kdbe x € (1, 4) t0 Khdopo A = XT-Sxt4 elvan
X% +2x +1

OPVNTIKO.
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YXYNAAHOEYXZH ANIXQYXEQN

. o moleg TYég ToL X GVVAANBEHOLY 01 AVICMGELS:

x}-8<0 wkat x*-5x+6>0

. o moleg TYég ToL X GVVEANBEHOLY 01 AVICMGELS:
-x*+2x<-3

x*-2x-15<0

x-2>0

. o moleg Tég Tov X 1oyvEL 1| SITAT avicmon:
-3<-x"+2x+3<0

IMPOBAHMATA
. H mepipetpog evog opboymviov mapaAinioypaupuon pe daoTdoelg X Kot y
glvar 24 cm. Av o1 dtaotdoelg Tov opboywviov avénbodv kot o1 600 KaTd

2 cm, 10 epPadov Tov Oa yiver 60 cm”. No. Bpedodv ta X, y.

. Aiveton opBoydvio tpiymvo ABI'. Ta unkn Tov Tpldv TAEVP®Y TOV ivat:

X, (x+3), x+6)

o) Amodeifte Ot T0 X givan Abon ¢ eéicmong x* - 6x - 27 =0

B) Abote T eficmon x* - 6x - 27 = 0 ko eEeTdoTE AV KoL 0t §V0 ADGELS TNG

glvar AMGELg ToL TPOPARLOTOC.
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